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A gépek alkatrészeinek milkdodéskozben forgd és alterndlé mozgdsa van. Az alkatrészek
egymashoz iitédése, a feliileti €s geometriai hibdk, a forgé mozgasi alkatrészek
kiegyensulyozatlansdga a rendszer elemeiben rezgdmozgést okoz. Mivel a gépek nem merev
testek, ezért alkatrészeik egymadstdl teljesen eltérd modon is rezeghetnek. A rezgéseknek
egyidejiileg tobb oka lehet, ezért a gépek rezgése mindig Osszetett.

Fourier-tétele szerint a tetszOleges periodikus rezgés harmonikus 6sszetevokre bonthat6. Az
Osszetevd frekvencidk az alapharmonikus frekvencidnak egészszamu tobbszorosei. A gépek
mért rezgése az egyes helyekrdl, a kiilonféle meghibdsoddsi okokbdl szdrmazd eltérd
erdsségll, frekvencidju és fazisszogl rezgések ereddje.

Az egyes rezgésosszetevOk frekvencidja ramutat egy-egy gépelemre vagy hibara. Az egyes
rezgésosszetevok amplitiddja pedig a hiba sdlyossigira utal. Az iizemelés sordn az
elhaszndléddas miatt a rezgések erdssége, a rezgésszint valtozik. Az emelkedd rezgésszint
roml6 gépallapotra utal. Az a frekvencia, amelyen a rezgésszint emelkedik megmutatja a
romlo éllapotud gépelemet.

Szerszamgép hajtomii diagnosztikaja

Egy szerszamgép hajtasrendszerében fellelheté szdmos fogaskerék kapcsolat, a gépen beliil
kiilonbozo sebességgel forgd csapagyak és tengelyek rendkiviil komoly kihivast jelentenek a
rezgéselemzés szamara. A fogaskerék kapcsolddasi frekvencidk, tengely forgasi frekvencidk,
oldal-sdv frekvencidk és harmonikusok egy komplex (Osszetett) jelet eredményeznek,
amelyek konnyen egybeeshetnek més hibafrekvencidkkal, példaul a csapagy frekvencidkkal.
Azonban az ExpertALERT automatikus szakértdi rendszer teljes mértékben alkalmasnak
bizonyult ilyen 6sszetett rendszerekben is a hibdk észlelésére.

A szakeértoi rendszer felépitése

A megfelel6 rezgésmonitoring 1étesitésében a legels6 1€pés a gép tuddsbazisanak

meghatdrozasa és dokumentaldsa. A szakért6i adatbazis tartalmazza a kovetkezoket:

¢ Névleges tizemi fordulatszdmok és névleges vizsgalati fordulatszdmok (RPM = Ford/perc)

¢ Referencia fordulatszdm a felharmonikus normalizdldshoz, amelyre a tobbtengelyii
gépeknél van sziikség.

O Két spektrdlis frekvenciatartomdny amelyek a referencia tengelyfordulatszdm
tobbszoroseiként hatarozhat6ak meg.

¢ Vazlatos korvonalrajz, amely a rezgési adatok vizsgélati pontjait szemlélteti.

¢ Bels6 kinematikai vdzlat amely szemlélteti az egyes alkatrészeket és a jellemzd
frekvencidkat a referencia tengely fordulatszamahoz viszonyitva.

O A csapagytipusokat és azok specifikdcioit. Megjegyezziikk, hogy a golydscsapagyak
kopédsanak elemzése ebben a rendszerben nem fiigg a publikdlt vagy a becsiilt
frekvenciaktol

Az 1. abra egy mardgép kinematikai vazlatit mutatja, ami az adatbazisban a gép pontos
hibadiagnosztizalasdhoz sziikséges.



A szakértéi rendszernek nincs sziiksége az elemzés végrehajtdsiéhoz az Osszes alkatrész
gerjeszto frekvencidinak a maradéktalan ismeretére, azonban az ExpertALERT pontossaga €s
a jelentések részletessége javul, ha a mechanizmusrdl tobbet tud a rendszer.

A kovetkezd 1€pés a rezgésérzékelok elhelyezésének kijelolése. A gyakorlatban minden egyes
vizsgélati ponton mindhdrom irdnyban kell rezgési adatokat gyQjteni. A kijelolt irdnyok az
Axidlis, Radidlis és a Tangencidlis (A,R,T). Altaldban egy, olykor két vizsgélati pont van
kijelolve a rugalmas tengelykapcsoloval elvalasztott f0 részegységenként. A gépek
rezgéselemzésével eltoltott sokéves tapasztalatok alapjan mondhatjuk, hogy triaxidlis adatok
nélkiil a mechanikai hibdk jelentds része észlelhetetlen, félrediagnosztizalhaté vagy a
sulyossdg foka nem allapithaté meg helyesen.

Az adatfelvétel (mérés) sordn minden egyes gépvizsgélati hely tengelyenkénti adatai két
spektrumban jelennek meg: az alsé felharmonikus tartomdny az alap fordulatszdm O - 10-
szeres, a felsO felharmonikus tartomany az alap fordulatszdm 0 - 100-szoros tobbszorosét
tartalmazza. Ily médon a gép daltal keltett rezgési csticsok mindig (minden egyes mérésnél)
ugyanoda esnek a frekvencia skdldn, fiiggetleniil az tizemi fordulatszam kisebb valtozasaitol.
Tobbtengelyli gépek esetén egy tengelyt ki kell jelolni az alapharmonikus referencia
fordulatszdménak €s a mdsik ill. a tobbi tengely fordulatszamdt az ismert Osszefiiggések
(attételek) segitségével kell meghatarozni.

Az ExpertALERT 0Osszegzett atlagadatokat haszndl az automatikus elemzés sordn. Az
atlagspektrumokat viszonylag j6 éllapotu €s fizikailag megegyezd gépek normalizélt rezgési
jeleibdl szarmaztatjdk. Egy 24 4tlagolando jelbol 4llo készlet esetén példaul kiszamitjak az
atlagos és +1 szigma értékeket a 24 rezgési amplitidéra mind az 500 adat
frekvenciacsoportban. A spektrumcsucsok amplitidéinak az atlagolt spektrum megfeleld
csucsaival vald Osszevetésével meghatdrozhatd, hogy van-e, illetve milyen az amplitid6
eltérése. A 2. abran egy mar6gép orsocsapagydnak a spektruma lathat6. A kék gorbe a
pillanatnyi mérési értéket, a piros az atlag plusz szigma szamitott értéket mutatja.

Ha elkésziil a hibadiagndzis, a relativ silyossdgot kell meghatarozni. Az a torekvésiink, hogy
a hibat még abban az enyhe fazisban tudjuk kimutatni, miel6tt barmilyen javitdsi ajanlés
kiadhat6 lenne. A javitdsi dontések meghozhatok részben az abszolut hibasulyossdgi fok és
annak novekedési sebessége alapjan és részben a kijelzett hibdk tipusa és szdma alapjan is.

A hibasulyossag fokozatai: enyhe, mérsékelt, sulyos és kritikus;

az ezekhez tartoz6 javitdsi prioritds: nincs sziikség a beavatkozdsra, feliilvizsgélat javasolt, a
javitas fontos, és végiil kotelezd.

Az értékelés eredményérol az ExpertALERT jelentést készit, amit a megfeleld dontési
szintekre automatikusan elkiildhet.
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