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Orvény-arami sinpalya vizsgald a Shinkawa-tol

Technikai Jelentés

A vasut életéhez

A Shinkawa 6rvény-aramu sinpalya vizsgdl6 rendszer, gyors dllapotmeghatarozasra
képes, még rossz iddjarasi koriilmények kozott is.



Attekintés

Az Orvény-aramos érintés nélkiilli elmozdulds érzékeldk (RIVERNEW) sikeresen
alkalmazhatéak minden id6jdrasi koriillmény kozott, a shinkanzeni gyorsvasit vonal sinpdlya
mérd rendszerén ezek az érzékelék mar tobb mint 10 éve toltik be fontos szerepiiket, igy
gondoskodva a japan vasit biztonsagardl.

Ez a hivatalos jelentés néhdny alkalmazdsi példdt mutat be, a RIVERNEW rendszer
shinkanseni vasutvonalon torténd haszndlatar6l. A shinkanseni vasutvonal karbantartdsarol
biztonsdgosan, gyorsan, €s kényelmesen gondoskodnak, ez azonban, rengeteg anyagszallitast,
és miikodési - és irdnyitdsi napot és éjszakat igényel megallds nélkiil.

A shinkanseni elektromos vasit teljes ellendrzéséhez Doktor Yellow vonatot hivtdk, melynek
sarga testén kék csikok taldlhatdéak, az ablakok alatt is kék szegély lathaté. Ezt hasznaljak a
vonat és az elektromos/jelz6 berendezések allapotinak meghatirozasahoz 210km/h sebességnél.
A RIVERNEW rendszer ezen a teszt vonatonlett beiizemelve, hogy ellendrizze az 0Osszes
sinpalyat, és méréseket végezzen a kiilonbozo allapotokban minden futdsi ponton.

Minden érzékeld, a kocsitest aljara van felszerelve, itt végzi a kiilénb6z6 méréseket a
mérendd objektummal valé kapcsolat nélkiil, megdrizve a tokéletes milkodést esében, hoban,
és valtozatos kornyezeti hémérsékleten.

Ebben az 4llapotban az adatok mérése szimultdn torténik. Ezek felhasznaldsdval, és egy kozponti
szamitogép (SIMS Shinkansen Management Information System) segitségével a sinek javitdsara,
karbantartdsdra utasitds késziil, majd megtorténik a szamitdsok elvégzése, és az ellendrzések
itemezése.

Shinkansen elektromos vastit teljes teszt vonata Elolnézetben a Shinkansen
7 kocsibdl all (A RIVENEW rendszer az elektromos vastit
5. kocsira van felszerelve). teszt vonata.



Orvény-aramos sinpalya vizsgalo rendszer felépitése
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A fenti abra az 6rvény-aramu gyorsvastt vizsgalo rendszer elrendezését mutatja. Ahogy a rajzon is
lathato, a palya elemz6 tartalmazza a sin elmozdulés érzékelOket; ezek végzik a sinpdlya nyomtav
és a kanyar vizsgdlatit, a relativ elmozdulds érzékeldket; ezek mérik a kocsiszekrény és a vagany

elmozdulés 6sszegét, és a km szamlalo érzékeldt, amely érzékeli a szakaszpontokat.

Orvény-dramd Elmozdulas érzékeld Orvény-dramd km szdmlal6 érzékeld
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1. Kép: A nyomtavmérés alapelve, 2. Kép: A sinpdlya elmozduldsdnak mennyisége (a, b és c)
és a sinpar gorbiilet vizsgalata L:Hurhossz Iv magassagpontja:s=b—(a+c)/2)

A két dbra és a szamitds ismerteti a sinpélya vizsgalat valés nyomtdv és gorbiilet mérését. Ennek a
gorbiiletnek a 1ényege, hogy eltéritse a vonatot balra, vagy jobbra, és ezt nevezziik kanyarnak. A
gorbiilet (bal vagy jobb) mérésének alapelve, hogy meghatdrozzuk a sinpdlya elmozduldsdnak
mértékét balra vagy jobbra menetirdnytdl fiiggden, és ennek kovetkeztében a gorbiilet valtozasat
viszonyitani a kocsiszekrényhez, mint referencidhoz.

Az elméleti egyenletet meg tudjuk hatdrozni b-(a + c)/2 -vel, figyelembe kell venni a mért értékhez
a 2. abrat.

A sinek elmozdulds érzékeldi a jobb és bal mérdkeretbe vannak beépitve a kocsi alvazan
(mindegyiken 3, 6sszesen 6), és 3 relativ elmozdulds érzékeld taldlhat6 a kocsiszekrényen. Az
Osszes elmozdulds érzékeld a kocsitest és a pdlya kozti elmozdulds mértékét érzékeli, és
méréseket végez a kereteken, ezek alapjan kiszdmolja a sinpalya relativ elmozduldsit a
kocsiszekrényhez képest. A nyomtdv eltérés szamitidsdra a sinpdlya bal, vagy jobb irdnyud
elmozdulésat, a kocsialvdz kozépvonaldnak elmozduldsat haszndlja a gorbiilet mérésére, és a
szamitds eredményét ugy jelzi ki, mint az érzékel6hoz bedllitott tdvolsagtol valo eltérést.

Az also rajzok ismertetik a palya elmozdulds vizsgalo elrendezését feliil-, €s oldalnézetben.
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3 Arrangement of relative displacement sensor



A pélya mozgésdnak, és relativ elmozdulds érzékeldinek leirdsa az el6z6 oldalon taldlhaté. Ez a
szakasz a km szamlalo érzékeld leirdsa.

A km szamlédlo érzékelot egyidejlileg hasznaljak a sin- gorbiilet, és tavolsag mérdkkel, és ez
érzékeli az 1 km-enként felallitott céltargyakat. Ha a gorbiilet, vagy a nyomtav szabdlytalanna valik,
bar a szabdlytalan pontok hajszalpontos helyét nem tudja meghatdrozni, a sinpalya karbantartasa
nehézz¢ valik.

Annak érdekében, hogy megtaldljuk az abnormdlis pontokat, mérjiik a kerék daltal megtett
fordulatok szamat, hogy megmérjik a tdvolsigot az induléponttél, habar a hibdk
akkumuldlédhatnak a kerék kopdsa, surléddsra, megcsdszasra, stb.miatt. Annak érekében, hogy
jelentésen csokkentsiik ezeket a hibdkat, a kerék altal megtett fordulatok szamat extrém rovid
reakcidonként mérjiik, és reseteljilk (Gjra bedllitjuk) minden szakaszban. Ehhez egy fém céltargyat
(vaslemez) kell felszerelni 1 km tavolsdgokra a két sin kozott, és ezeket fogja érzékelni

az Orvény-aramu érzékeld. Ezen kiviil, optikai érzékeld is haszndlhat6 erre a célra, de a ldtdmezot
elhomalyositja a hdesés télen, a por, stb, és ezért az 6rvény-aramu érzékeld hasznélhato helyette.

A fenti képeken lathatéak a km érzékeld, a sin elmozdulas érzékeldk, és ezeknek a felszerelése,
tényleges tizemelése a palya vizsgalatban.



Az orvényaramu érzékeld kiilonféle célokra hasznalhaté. Optikai méré berendezéseket - melyek a
gorbiiletet és méreteket hatdrozzdk meg a feliilet érintése nélkiil, haszndlnak nagy sebességnél
torténd mérések megkonnyitésére. Az optikai berendezések alap pontossdga igen nagy, €s koziilitk
néhany eszkoz kifejezetten hatékony a sinpdlydk karbantartdshoz és ellenérzéshez.

Meégis, mikor olyan kornyezetben ilizemel a vonat, ahol télen hdesés is el6fordulhat, tgymint a
Tohoku, vagy Joetsu vonalakon, az optikai rendszer nagy sebességen vald védelme lecsokken a
vonat mozgasabdl szarmazo ho, jég,- vagy a szennyezddések révén, amit az esé okozhat.

Ezzel ellentétben, egy orvényaramui érzékeld ugyanolyan lehetdséget kindl, mint egy optikai
érzékelO, de ennek a karbantartdsi koltsége messze a legjobb, koszonhetéen a paratlan fagyalld
karakterisztikdinak, ezaltal minden évszakban hasznalhatd, és nagy ellenall6 képességet biztosit.

JR Pélya Felugyel6 (RFD) kocsi Palya elmozdulas viz;gélata -
a JR Tohoku Shinkansen-hez fagyos kérnyezetben

Az optikai érzékel6 nem alkalmazhat6, mivel
a hoval fedett (baloldalon ), és az 6rvény-aramu-
érzékeld, amely a hdban is teljesen ellatja feladatat.

Orvény-arami km szamlal6 érzékels
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A mérés mintavételezése szimultdn torténik, és egy szamitégép dolgozza fel az adatokat egy
kozpontban. Ehhez a feldolgozashoz az adatokat az 1 km-es intervallumokon beliili pontos vonat
pozicidt, a km szamladlo érzékeld szolgaltatja. A teszt vonat sok fajta elektronikus miszert, és
bonyolult mechatronikat tartalmaz, mindez alkalmas a vasut vizsgalatara.



