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Abstract

This article introduces the PAM&RBM Advisory System
developed and operated by Delta-3N Ltd. This system is
capable of storing and evaluating results of complex
diagnostic inspections. The main goal of this development
was to create an opportunity for companies, who can not
invest in expensive diagnostic equipments, to get
information about their machines for Predictive
Maintenance and Risk Based Maintenance decisions, by
using it as a service

Bevezetés

A cikkben ismertetjilk a Delta-3N Kft. altal kifejlesztett,
és egy kozponti szerveren iizemeltetett PdM&RBM
tanacsado rendszer felépitését, miikodését.

Ez a rendszer komplex diagnosztikai vizsgalatok
eredményeinek tarolasara és egyiittes kiértékelésére
alkalmas. Létrehozasanak célja az volt, hogy azon piaci
szereploknek, akik nem kivannak az allapotfeliigyelet
teriiletén beruhdzni, lehetdségiik legyen informaciok
igénybevételére forgogépeik allapotfiiggd és kockazat
alapu karbantartdsahoz; mindezt szolgaltatds, és nem
beruhazas keretében.

Ismertetésre keriil a kiilonboz6 cégeknél megvaldsitott
szolgaltatas néhany eredménye.

E-maintenance — elektronikus karbantartas

Felgyorsult digitalizalt vilagunkban egyre nagyobb
informacié mennyiséggel, és folyamatosan ndvekvo
adathalmazzal talaljuk szembe magunkat. Ez igaz az élet
szinte minden teriiletére, az ételek kivalasztasatol a
pihentetd id6toltés megvalasztasaig.

Természetesen igy van ez a karbantartas teriiletén is. A
folyamatosan fejlddé muszerek, mérési technoldgiak, a
folyamatosan novekvo tudas- és adatbazis tobb feladattal
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latta el a karbantartokat. Ezzel parhuzamosan a
karbantartas menedzsmentnek is egyre tobb informaciora,
statisztikara van sziiksége.

Ezekhez a feladatokhoz nyujtanak segitséget a kiillonb6z6
karbantartast segit6 rendszerek és halozati szolgaltatasok.
A Delta-3N Kft altal kifejlesztett PAM&RBM integralt
karbantartast segité tanicsadd rendszer egy kiemelkedd
szoftvercsomag, amely alkalmas a kiilonb6z6 vizsgalati
eredmények egyiittes megjelenitésére,  statisztikak
készitésére, a kockazat alapu karbantartdsi rendszer
bevezetésére, valamint a vallalat iranyitasi rendszerrel
valé kommunikaciora.

PAM&RBM tanacsad6 rendszer felépitésének rovid
bemutatasa

—_—
INTERFACE
il
T
Risk Analyzer BDES
i T T ¥ i
T T T T
[ExpenaeT] ThermoALERT OIALERT | [ FerrorteRT LeakageALERT
i T T Iy T

_—
Reagésméres.

T
i i
— +
. . .
{tkamerd:

1. Abra: A kialakitott szoftverrendszer vazlata
A szoftverrendszer kifejlesztésének célja, hogy a
PdM&RBM Remote szolgaltatasi csomagok keretében
segitséget nyujtsunk az allapotfiiggd karbantartas és a
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kockazat alapt karbantartés bevezetéséhez,
gyakorlatdhoz.

A rendszer felépitése hierarchikus szerkezetli, amely a
kiilonbdz6 mérési és vizsgalati technoldgidkra, azok
adatbazisaira épiil. Minden mérési adatot feldolgozunk az
adott technologiahoz tartozé szakért6i szoftverben, majd a
kapott  informacioikat kiilonbozé tovabbi feldolgozo
feliileteknek tovabbitjuk, mint a BDES- integralt
megjelenitd feliilet, IFSS- informacids és statisztikai
modul, Risk Analyzer- kockazat elemz6 szoftver.

Végiil pedig a kapott teljes eredményt interfészen

keresztiil a vallalatiranyitasi rendszerhez kapcsoljuk.
ExprertALERT - rezgésdiagnosztikai szoftver

A teljes rendszer alapvetden az ExpertALERT™ nevii
rezgésdiagnosztikai szakértdi szoftverre épill. Ez az
egyetlen szoftver, amely mas fejleszté (AzimaDLI)
technologiaja.
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2. Abra: Az ExpertALERT szoftver jelentése
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Az ExpertALERT™ szoftver egy belsé szabalybazissal
rendelkez6, mesterséges intelligencia alapti diagnosztikai
rendszer. Ennek  segitségével atlathatdé a nagy
adatmennyiség ¢és a vizsgalatok kozéppontjaba a
berendezés allapota keriil. A szoftver képes masodpercek
alatt analizalni a mérési adatokat és egy tomor jelentést
készit, amely tartalmazza a gép hibainak listajat, a hibak
stlyossagat, és a javaslattételt.

ThermoALERT - termogrdfiai kiértékeld szoftver

A  ThermoALERT szoftver alkalmas a termografiai
felvételek elemzésére, jelentések készitésére, adatok
visszakeresésére, illetve hdmérséklet trendek készitésére.
A ThermoALERT sajat 6nallo adatbazissal rendelkezik,
ugyanakkor csatlakozik az ExpertALERT adatbazisahoz
is. A rezgésdiagnosztikai vizsgalat altal feltart hibak
megerdsithetdk a  termografia segitségével. Egy
automatikus jelentés készitd funkcio is elérhetd, melynek
segitségével a hasonld termografiai felvételek elemzése,
kieértékelése gyorsabban elvégezheto.

A szoftver tartalmazza a fontosabb szerkesztési
funkciokat, igymint pont-, vonal-, teriilet kijel6lés, min-
max-atlag  hoémérséklet megjelenités, hémérsékleti
hisztogram készités.
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4. Abra: ThermoALERT-szerkesztési funkciok

A szoftver fontos funkcidja még a sablon készités,
amelynek jelentsége, hogy az azonos beallitast képeken
kijelolt  teriiletek, pontok homérséklet valtozasa
trendelhetd.

OIlALERT - olajvizsgdlati kiértékeld szoftver

Az OIlALERT szoftver fo funkcidja az olajvizsgalati
eredmények strukturalt taroldsa, megjelenitése, beldliik
statisztikdk, trendek készitése. A szoftver nem csupan
tarolja az adatokat, de elemzés készitésére is lehetOség
van, figyelve az esetleges hatarérték tullépésekre.
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5. Abra: OIlALERT-Gsszetevok vizsgalata, hatérértékek
FerroALERT — ferrogrdfiai kiértékeld szoftver

A FerroALERT tarolja a ferrografiai vizsgalatok
eredményeit és lehetdséget biztosit tovabbi vizsgalatokra,

valamit jelentések készitésére. Lehetéség van a
rezgésdiagnosztikai  vizsgédlatok altal feltart hibak

meger0Ositésére a kopadék vizsgalat alapjan. A vizsgalt
paraméterek trendanalizisével nyomon kdvethetd a hibak
fejlodése.
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6. Abra: FerroALERT jelentés

Leakage ALERT - szivdrgds vizsgdlati kiértékeld szoftver

A LeakageALERT feladata, hogy a forgdgépekrol
készitett szivargasvizsgalati jelentéseket egy kdzponti
adatbazisban tarolja, és hogy ezekbdl statisztikakat,
trendeket készitsen.

A szoftver haszndlatdval lehetdség nyilik a
szivargasvizsgalatok eredményeinek Osszevetésére mas
diagnosztikai eljarasokéval.
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7. Abra: LeakageALERT jelentés

IFSS™ - |Information & Fault Statistics - Informdcios
és hiba statisztikai szoftver

Az IFSS™ (Information and Fault Statistics System) a
Delta-3N Kft. altal kifejlesztett web alapu szoftver, amely
az egyik leghatékonyabb és leg koltségkiméldbb modja
annak, hogy a fontos informaciok eljussanak a sziikséges
felhasznalokhoz. A felhasznalok hozzaférnek az
automatikus szakértdi jelentésekhez, a gépek trendjeihez,
valamint a rezgésadatokhoz egy hagyomanyos web
bongészén  keresztiil. A replikaciés  technologia
segitségével az egyes kiszolgald gépek szinkronizalhatnak
a kdzponti szerveren 1évo adatbazissal, igy folyamatos az
adatfrissités. Az aktiv szerver adatbazisa elérheté a weben

keresztiil, ezaltal tetszOleges szamui hozzaféréssel
rendelkez6 felhasznalo Kkérheti le az informaciokat
anélkiil, hogy sajat szoftvert kellene vasarolnia.
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8. Abra: IFFS jelentés

Az IFSS segitségével a kozponti karbantartasi szervezet
statisztikai elemzéseket készithet a hibak el6fordulasarol
kiilonb6z6 modokon. Lehetdség van gép, lizem, vagy akar
a teljes gyar tekintetében vizsgalni az egyes
hibastatisztikakat, illetve Osszehasonlithatok az adatok
mas gyar, csoport, vagy helyszin adataival.
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9. Abra: Statisztikai modul
Diagnosztikai technolégidak integrdldsa

A BDES (Board of Diagnostic Expert Systems)
Osszekapcsolja a kiilonbozé diagnosztikai rendszereket,
ezaltal a legfontosabb adatok egyetlen képernydn
egyszerre tekinthetdk meg integralt formaban. fgy teljes
képet kapunk a berendezéseink tényleges allapotarol. A
képernyon a legutobbi vizsgalat eredményének megfeleld
szinkdddal ellatott jelolése szerepel. A megfeleld jelre
kattintva a részletes jelentések is megtekinthetok.
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10. Abra: BDES kapcsolatrendszere

Risk Analyzer - kockdzat elemzd szoftver

A Risk Analyzer szoftver komplex miszaki és gazdasagi
vonatkozasokat is tartalmazd informaciokkal segiti a
karbantartasi dontéshozokat. Ennek érdekében ismerni
kell a hibak fejlodését, ami egy megbizhatd, célszeri
adatbazist igényel, mely alapjan az aktualis kockazati
kovetkezmény  bekdvetkezése  meghatarozhaté. A
Kockazat Alapu Karbantartdas (RBM - Risk Based
Maintenance) nem csak a hibak kialakulasanak miiszaki
szempontjait veszi figyelembe, hanem azok egészségi,
biztonsagi, kornyezeti vonatkozisait, valamint a
termeléskiesésbdl adodo gazdasagi kovetkezményit is.
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11. Abra: Risk Analyzer kezel§ feliilete

A Delta-3N Kft. altal kifejlesztett Risk Analyzer szoftver
egy stratégiai besorolast (kockazati besorolas) készit a
vizsgalt forgogépekrdl és biztositja, hogy ez a besorolas
minden idGpillanatban elérhetd legyen. Hasznalja az
ExpertALERT adatbazisat. az automatikus
rezgésdiagnosztikai szakértés az egyik alapkdvetelménye
az automatikus kockdzati besorolasnak.

PAM&RBM tandcsado rendszer segitségével igénybe
vehetd szolgaltatdisaink

Az altalunk kinalt szolgaltatasi csomagok elénye, hogy
akar beruhazasi koltség nélkiill megvalosithato egy
gépallapot monitoroz6 program beinditasa.

A kiértekeléseket, és igény esetén a méréseket is
szakembereink végzik el, a vizsgalatok eredményeit pedig
interneten keresztiil belépési azonositoval és jelszoval
védve lehet megtekinteni. Tovabba a megrendelének
lehet6sége van a miiszervasarlasra is egy hosszabbtava
karbantartasi szerz6dés keretében.
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12. Abra: E-maintenance rendszer miikodése

A megrendelések fiiggvényében a megrendeld tizemében

mérésre keriilnek a kijelolt berendezések. Ezek tobbféle

modon is torténhetnek;

e amegrendeld sajat miiszerével elvégzi az adatgyijtést,
majd az adatbazist atadja nekiink feldolgozasra.

4



Adatbazis konvertaci6 utan elvégezziik a kiértékelést,
¢s az eredményeket feltessziik a szerveriinkre.

e Masik lehetdség, hogy mi végezziikk a méréseket a
sajat muszereinkkel. Igény esetén mar a helyszinen
tudunk eldzetes diagnozist felallitani a vizsgalt géprol.
Ez a megoldas akkor hasznos, ha a megrendel6 cégnek
nincs kiilon diagnosztikai szakembere, miiszere, és
nem is kivan beruhdazni ilyen jellegli sajat
tevékenységbe.

e A harmadik lehet6ség az on-line mérések elvégzése.

Ez a megoldas természetesen mar jar beruhazasi
koltséggel, hiszen az on-line feliigyeleti rendszer
kiépitése pénzbe keriil. Ezt a kiviteli megoldast
altalaban a stratégiailag legfontosabb berendezésekre
célszerii alkalmazni.
Az on-line rendszer folyamatosan, beallitott
id6kozonként elvégzi a méréseket, az adatokat bekiildi
a szerveriinkre, ¢és mi ezeket feldolgozva és
kiértékelve jelenitjilk meg a megrendeld feliiletén.

Szoftvereink rugalmasak, alkalmasak kiilonb6z6 mérési
adatbazisok kezelésére, importalhatok a kiilonb6zo
gyartoji termovizidés kamerak képei. Tovabba lehetOség
van a jelentések testre szabasara egyedi tartalom szerint
IS.

Alapvetéen hat kiilonboz6
kindlunk megrendel6ink részére.
1. PdM Offline Remote — Tavoli offline gépallapot

szolgaltatdsi csomagot

feliigyelet
Az alapszolgaltatas tartalma: A mérések
elvégzése utdn a elkészitjik a szakértdi

kiértékeléseket, lizemeltetjiik és karbantartjuk a
feliigyel6 rendszert, valamint biztositjuk az
eredmények biztonsagos elérését interneten.
2. PdM Online Remote — Tévoli online gépallapot
feliigyelet
Az alapszolgaltatas tartalma: Cégiink installalja
a monitorozé rendszer elemeit. Elkészitjik a
szakeértéi  kiértékeléseket, lizemeltetjik  és
karbantartjuk a feliigyelé rendszert, valamint
biztositjuk az eredmények biztonsagos elérését
interneten.
3. IFSS Remote — Géphibak statisztikai vizsgalata
Az alapszolgaltatasokon feliil a megrendeld, a
web-alapa IFSS szoftver segitségével meg

tekintheti  sajat  lizemei, gépei elemzési
informacidit és Hiba-statisztikai elemzéseket
végezhet.

4. PdM  Remote  Complex -  Komplex

allapotdiagnosztikai szolgaltatas
Ez a szolgaltatds a PAM Offline Remote és a
PdM  Online Remote  kiegészitése. A
rezgésdiagnosztikai gépallapot feliigyelet mellett
lehetéség van a termografiai vizsgalatok
(TermoALERT), a  szivargds  detektalas
(LeakageALERT), az olaj analizis (OilALERT)
és a ferrografiai vizsgalatok (FerroALERT)
elvégzéseére is.
5. RBM Remote — Kockazat alapu karbantartsi

szolgaltatas.

Az alapszolgaltatas tartalma: Felépitjiik a
forgogépes  kockazat alapti  karbantartas
kiértékeld6  rendszerét. Uzemeltetjiik  és
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karbantartjuk a feliigyeleti rendszert, valamint
elvégezziik a berendezések kockazati besorolasat

a megrendeld szakembereivel
egylittmiikddésével.
6. CMMS Remote Connect — Kapcsolodas

vallalatiranyitasi rendszerekhez

Létrehozunk egy kapcsolodasi feliiletet a
megrendeld vallalat iranyitasi rendszeréhez,
amelynek segitségével az eldallt gépallapot
informaciok atkiildheték a karbantartas tervezo
modulba.

PdM&RBM tandcsado rendszer gyakorlati alkalmazdsa

13. Abra: Durva malom

A fenti képen lathato berendezés egy kotord berendezés,
amely ilizem kozben rendkiviil nagy er6hatdsoknak van
kitéve. A gép fobb paraméterei:

- Motor ford.sz.: 1500 1/min

- Forgd dob ford.sz.: 1060 1/min

- Forgd dob tomege: kb. 1,5 t

Jellemz6 meghibasodasok:
- Csapagylazulas és kopas
- Kiegyensulyozatlansag
- Szijhajtas-beallitasi hiba
- Motor csapagy ¢s villamos hibak
A durva malmon kiviill még kb. harminc berendezés all

rendszeres vizsgalat alatt. Az egyes mérések eredményei,
valamint a gépek aktualis allapota a megrendeld cé sajat

adatbazisaban tekinthetdé meg, belépési koddal és
jelszoval védett elérhetéséggel az
ugyfelkapu.delta3n.hu/’cégnév” weboldalon.
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Diagram szerkesztése

Mind Léthaté -

15. Abra: Géphibak valtozasa a meresek soran

A kovetkez példa egy gdzmotor, amely diagnosztikai
szempontbdl szintén a kiilonleges gépek kozé tartozik.
Egy villamos energia- és tavhé- termeld flitémi egyik f6
berendezése az alabbi 20 hengeres Jenbacher gazmotor,
valamint a hozza kapcsolt Leroy-Somer generator.

16.Abra: Gazmotor hajtotta generator

Jellemz6 meghibasodasok:
- Generator csapagyhibak
- Generator kommutator vagy allorész hiba
- Gazmotor gyujtasi hiba
- Gazmotor befecskendez6 id6zitési hiba

Ez a berendezés, valamint még szamos tarsa, a tulajdonos
cég szamara a létfontossagu berendezések kozé tartozik,
ezért mindig lizembiztosnak, és kielégitd allapotinak kell
lenniiik. A rendszeres mérésekkel nyomon kdvetheté ezen
gépek, valamin a hozzajuk tartozé segédberendezések
allapota, hiba fejlédése, varhato iizemideje.
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16 Abra: Berendezés allapota egy korabbi vizsgalat
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Osszefoglalis

A Delta-3N Kft. altal fejlesztett szoftverrendszert tobb
magyarorszagi gyarté-, és villamos energiaszolgaltatd
vallalt alkalmazza, mint karbantartas segitd- és tanacsado
szolgaltatds. Nagy elénye, hogy a megrendeld részérdl
nem igényel beruhazéasi koltséget, valamint rendszer
feliigyeletet. A szerz6do feladata, hogy a kész jelentéseket
olvassa, és a kapott informaciok alapjan dontson a tovabbi
karbantartasi feladatokrol.

A tovabbi érdeklodoket varjuk a
http://ugyfelkapu.delta3n.hu weboldalunkon, ahol a teljes
mintarendszeriink megtekintheté miikddés kozben.
Felhasznalo név: mkk2010

Jelszo: mkk

Summary

The software system developed by Delta-3N Ltd. is
currently in use at numerous domestic manufacturing and
electrical companies, as predictive maintenance advisory
system. The advantage of this system is that, it doesn’t
require any investment and monitoring from the customer.
The customer only has to view the reports, and based on
the results make the decision about the recommended
maintenance activities.
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