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Köszönetnyilvánítás

Nagy hálával gondolok vissza Dr. Keviczky Lászlóval és Dr. Bokor Józseffel közös pro-
jektek idôszakára, ami megalapozta szakmai irányultságomat.

Keviczky professzor, akadémikus világszerte elismert és nagyra értékelt iskolát
teremtett a sztochasztikus jelek vizsgálata, modellezése, a folyamatszabályozás, a
diagnosztikai mérések és analízis területén. Én is ezen iskola követôjének vallom
magam.

Bokor professzor, akadémikus barátom mély elméleti ismeretével és kivételes gyakor-
lati érzékével a gépállapot diagnosztika, az irányítás és a szabályozás területének egyik
nemzetközileg is elismert vezetô szakértôje.

Szerencsésnek mondhatom magam, hogy éveken keresztül dolgozhattam együtt e két
szaktekintéllyel és munkatársaival gépfelügyelô diagnosztikai rendszerek fejlesztésén.
Mindkettôjüknek szeretnék köszönetet mondani szakmai fejlôdésem támogatásáért.

Mint annyi más könyv, ez sem született volna meg, ha csak a szerzôre van bízva.

Hogy megjelenhetett, köszönet illeti Dr. Szántó Jenô barátomat, a Dunaújvárosi
Fôiskola rektor-helyettesét, aki bíztatott, hogy mielôbb írjam meg ezt a könyvet, ami
olyan gépállapot diagnosztikai ismereteket tekint át, ami az egyetemi, fôiskolai oktatás-
ban éppúgy használható, mint a gyakorlatban, a termelésben, a karbantartásban.

Pap Norbert barátom és munkatársam végigkísérte a könyv megírását, az elejétôl
egészen a nyomtatás elôkészítéséig és aktívan közremûködött annak teljessé
tételében. Az ábrák döntô részét ô készítette el, ami nagyban hozzájárul a könyv mon-
danivalójának megértetéséhez.

Plézer Mátyás komoly munkával segítette a könyv megjelenését a rajzok, ábrák
szerkesztésével és a szakszerû, professzionális nyomdai elôkészítéssel. A borító is tet-
szetôsre sikeredett.

Végül, de nem utolsósorban szeretnék köszönetet mondani feleségemnek,
Zsuzsannának, aki bíztatott és türelmes volt aszerint, hogy éppen mire volt szükségem.

Hálával tartozom az olvasóimnak is azért, hogy drága idejüket áldozzák arra, hogy ezt
a könyvet kezükbe fogják, olvasgatják. Remélem nem minden haszon nélkül.

A szerzô

Mûszaki Diagnosztika Dr. Nagy István

8



Elôszó

Tisztelt Olvasóm! Ezt a könyvet három kötetesre tervezem. 

Az elsô kötet a rezgésdiagnosztikával foglalkozik, ami a mûszaki diagnosztika
leginkább kiforrottnak mondható területe. Remélem, hogy elegendô mélységû infor-
mációt tartalmaz ahhoz, hogy aki ezen a területen szeretne boldogulni, az kellôkép-
pen fel legyen vértezve azokkal az ismeretekkel, melyek a mérések korrekt
elvégzéséhez és a diagnózisok szakszerû felállításához szükségesek.

A második kötetben kollégáimmal a termográfiát, a forgógépek kiegyensúlyozását
és tengely-beállítását, valamint az ExpertALERT rezgésdiagnosztikai szakértôi
rendszer mûködését tekintjük át.

A harmadik kötetben kerítünk sort az ultrahangos hibadetektálás, az olajanalízis, a
ferrográfia, a mozgásanimációs vizsgálatok, a gépvédelmi rendszerek és a reaktor-
diagnosztika tárgyalására.

Remélem, hogy jelen munkám elolvasása után szívesen veszik majd kézbe a ké-
szülô másik két könyvet is.

Elôszó

9



A szerzôrôl

A szerzô Dr. Nagy István, nukleáris mérnök-fizikus, diplomáját
a Moszkvai Energetikai Mûszaki Egyetem Atomerômûvek és
Nukleáris Kísérleti Berendezések szakán szerezte 1977-ben. A
mûszaki tudományok kandidátusa fokozatot Moszkvában
szerezte 1988-ban reaktordiagnosztika témában elért ered-
ményei révén. Egyetemi doktori címét a Budapesti Mûszaki
egyetemen kapta, kandidátusi fokozatát a Magyar
Tudományos Akadémia honosította 1990-ben.

Dolgozott az MTA Központi Fizikai Kutató Intézetében, ahol az elsô hazai atom-
erômû fizikusi feladatainak ellátására készült fel. A Paksi atomrômûben több mun-
kakörben dolgozott: reaktorfizikus, majd a fizikusok vezetôje, késôbb a reaktordiag-
nosztikai részleg vezetôje. Dolgozott mûszaki referensként az Atomerômû
létesítésének Kormánybiztosa mellett, majd üzembe helyezôként. Késôbb megala-
kítja az Olajterv Paksi Kirendeltségét, melynek egy ideig vezetôje. Dolgozott az
MTA SZTAKI fômunkatársaként is.

Jelenleg a Dunaújvárosi Fôiskolán tanít és saját vállalkozását, a Delta-3N Kft-t
irányítja. 

A Delta-3N Kft. (www.delta3n.hu) profilja a mûszaki diagnosztika. Ezen belül
kiemelkedô helyet foglal el a forgógépek rezgésdiagnosztikája, amit az egyedülálló
teljesítménnyel rendelkezô ExpertALERT szakértôi rendszer tesz nagyon haté-
konnyá, amit a DLI Engineering Corp. (www.dliengineering.com)fejlesztett ki a US
NAVY követelményei alapján. A cég foglalkozik még forgógépek kiegyensúlyozá-
sával, lézeres tengely beállítással, termográfiával, ferrográfiával, ultrahangos
szivárgás- és hibadiagnosztikával. A cég gépállapot diagnosztikai szolgáltatásokon
kívül gépvédelmi és diagnosztikai rendszerek fejlesztésével, eszköz és mûszer
kereskedelemmel, és diagnosztikai oktatással is foglalkozik. A cég kiemelkedô ipari
megrendelôi a MOL Nyrt., a Paksi Atomerômû Zrt. és a Nitrogénmûvek Zrt.

A szerzô nagy ipari tapasztalattal rendelkezik gépek állapotvizsgálata, és diag-
nosztikai rendszerek fejlesztése területén. A témában több képzésen is részt vett és
oklevelet szerzett az Egyesült Államokban, és maga is rendszeresen oktat.

Mûszaki Diagnosztika Dr. Nagy István
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A gépek karbantartása, vagy ahogy napjainkban korszerûen nevezik az üzemfenn-
tartás, mindig a termelés alapja volt és valószínûleg ez így is marad, amíg gépekkel
termel az emberiség. Ennek ellenére úgy tekintenek rá, mint szükséges rosszra,
ami növeli a költségeket, bizonyos idônként pedig még a termelést is le kell állítani
miatta. Az a tapasztalatom, hogy a legtöbb ipari termelô vállalatnál a karbantartás
rovására próbálják meg lefaragni a költségeket, így az üzemfenntartást a cégek egy
kicsit mostoha gyerekként kezelik, pedig sok múlik rajta. Ha a karbantartás szót
kiejtjük a szánkon, akkor egy rossz régi beidegzôdés révén a legtöbb ember szemei
elôtt egy olajos ruhás idôsebb szaki jelenik meg. Ez a kép - habár erôsen tartja
magát - már egy kissé elavult. Napjaink karbantartójait valószínûleg jobban jellemzi
az a szakember, aki több idôt tölt a számítógépe elôtt mérési eredményeket
kiértékelve, karbantartási háló- és ütemterveket készítve, Interneten információk
után kutatva, hálózaton adatbázisokban dolgozva, mint az általa felügyelt gépek
mellett, melyek ráadásul nagy valószínûséggel tiszták, pedánsak.

Napjaink karbantartói ugyanis korszerû állapot-felügyelô és diagnosztikai módsze-
reket használnak a karbantartandó gépek hibáinak feltárására és mérések alapján
hoznak döntést arra vonatkozóan, hogy kell-e valamilyen beavatkozás az egyes
gépeknél és ha igen, akkor konkrétan mit kell csinálni és milyen sürgôsséggel.
Karbantartó szakemberünk megteheti, hogy öltönyben és nyakkendôben dolgoz-
zon, vagy legalábbis elegáns sportos ruhát viseljen munka közben.

Az ipari forradalom hôskora óta nagyon nagy változáson ment keresztül az ipari ter-
melés gyakorlata és maga a karbantartás, vagy üzemfenntartás is. A korszerû kar-
bantartási szervezetek munkájukat mérésekre alapozottan a gépek állapotának
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függvényében szervezik meg, szolgáltatóként kielégítve a termelést irányító szer-
vezetek igényeit. A mérésekhez igen korszerû mûszereket, analizátorokat és feldol-
gozó szoftvereket használnak, nemegyszer még mesterséges intelligenciával
mûködô szakértôi rendszereket is.

A karbantartási programok egyik legfontosabb célja az idôk során nem változott. Ez
pedig a gépkiesések elkerülése. A váratlan gépkiesés - túl a termelés kiesése által
okozott káron - olyan jelentôs géphibát is okozhat, amelynek felszámolása nagy
költségekkel lehetséges csupán. A gépmeghibásodások az anyagi károkon kívül az
üzemeltetôk egészségét és a környezetet is veszélyeztethetik attól függôen, hogy a
technológia milyen anyagokat használ és a sérülés milyen következményekkel jár.

A karbantartás második legfontosabb célja a gépek állapotának pontos ismeretével
felmérni és pontosan tervezni a karbantartási és javítási munkákat, ezeknek a
munkáknak a szükségleteit. Ez azt jelenti, hogy minimalizálni kell a raktárkészletet
és a túlórákat. A termelô gépek és rendszerek javítását, karbantartását ideális eset-
ben a tervezett üzemleállás ideje alatt kell elvégezni elôre tervezetten, ütemtervek
alapján.

A karbantartás harmadik legfontosabb célja, a gyár vagy üzem termelésének
növelése a termelés alatti gépleállások valószínûségének jelentôs csökkentése
révén, és azáltal, hogy a kritikus gépek állásidejének csökkentésével a termelô
rendszerek és gépek kapacitás-kihasználását a lehetséges legnagyobb értéken
tartja.

A karbantartás céljai között van az is, hogy elôre tervezhetô és ésszerû munkaidô
kihasználást biztosítson a karbantartó személyzet számára.

Egyik barátom, aki az amerikai hadsereg mellett szolgált polgári mûszaki szakem-
berként, egyszer azt mondta, hogy az amerikai hadsereg azért sikeres, mert a gépei
mûködôképesek, jól szervezett a karbantartása, amely gépállapot diagnosztikai
vizsgálati módszerekre támaszkodik.

Ennek fontossága szerintem fokozottan érvényes a polgári ipari termelô vállala-
toknál. Azok a cégek sikeresek, azok képesek a termelést, a termelékenységet és
a minôséget növelni megôrizve a biztonságot, nem károsítva a környezetet, ame-
lyek jól szervezik meg gépeik karbantartó-javító tevékenységét, és ehhez
használják a mûszaki diagnosztika sokféle mérési és kiértékelési módszerét is.
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